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MODOS DIGITALES Enero 2021

Los modos digitales practicados por los radioaficionados son muy variados, algunos consisten en enviar fotos
(SSTV 6 TV de barrido lento), enviar texto o hacer DX (PSK, RTTY, etc.), envio de datos (Packet, APRS, etc.).

Esos modos se pueden practicar usando un Multimodo que es una especie de MODEM disenado para aplicaciones
de radio o bien una TNC, pero para comenzar por lo mas basico, sin mayores requisitos, la opcion mas simple es
aprovechar lo que ya tenemos: emisora y ordenador con tarjeta de sonido.

Acto seguido procederemos a instalar y configurar el software necesario, hay muchos programas de radio para

modos digitales de radioaficionado

”{Audio
R

h

Realmente, esta es la interface minimo. No es
necesaria conexién alguna como se puede ver. Solo
tenemos que utilizar el micro y altavoz asociado a la
Sblaster del PC.

—~

Si el transceptor no dispone de Vox, el cambio a TX

‘ é y RX debera ser hecho de forma manual; ver en
Ajustar niveles v.olumen \Audio X E?rglina 32 diversos métodos para activar la funcion
i % —— @ aumen oo i
Hay muchos radioaficionados que empezaron de
— Secuencia de Transmision/Recepcion rapida: 15 segundos — Ancho de banda esta forma a trabajar los modos digitales. Un

ocupado: 47 Hz — Limite de decodificacion: -20 dB (quizas -24 dB) — Multi-decodificador:  ;n~5nveniente importante es que se capta todo el
encuentra y decodifica todas las sefales FT8 — Secuencia automatica luego de iniciar ruido ambiente del cuarto de radio
un QSO manualmente. '
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MODOS DIGITALES Enero 2021

Si sos radioaficionado, se supone que al menos dispones de algun transceptor. T

' § 13:05 S

También necesitaras un Ordenador personal con tarjeta de sonido. 707050 "
0 . . . I .‘: ~ SPECTAUM SCOPE "o
Algunos programas para comunicaciones digitales . R Dy Ta¥ ¥ pu gt

£1> EDGE

Y fabricarte algunos cables con los conectores apropiados cuyo coste sera de unos
pocos Euros o comprar in interfaz comercial.

| @
El programa WSJT se baja del siguiente link. - Epe el | U

https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/wsjtx.html

WSJT MixW

HRI M780
F gl
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MODOS DIGITALES Enero 2021

Input MIC Acoplamiento de Radio a Placa de Sonido de la PC

Para enviar audio desde la radio hacia la placa de sonido, solo hace falta un cable blindado
o mallado, con las fichas correspondientes a cada salida y entrada, normalmente un plug | S
de 3,5mm mono para la radio y un plug 3,5mm stereo para la placa de sonido. El : e [TTazm

. e . . . - 3
Dependiendo de la entrada utilizada, el nivel de audio conveniente se regula desde el i @
equipo y la configuracion de la placa de audio en el panel correspondiente de la PC.

-~ : : Input f 'E
‘Speaker | Acoplamiento de PC a Radio M'IOC

DB : . : : :
Conector _ J _ delaPC Intervienen aqui la salida de audio de la PC, desde la salida SPK (Parlante) de la placa
RTS Ajustar niveles volumen ya ghnido |y 1a entrada de Micréfono o si la posee, el "Data Input” de la ficha DATA del

de entrada y salida de 00 d i
la placa de sonido €equipo de radio.

Ajustar niveles de
volumen, micréfono
y Vox del transceptor

Comenzaremos explicando la generalidad de los circuitos de , que es emplear el termina equest To Send), correspondiente al pin 7y pin 5
amasa de la PC ( pines 5 en las fichas DB 9. Para la mayoria de las aplicaciones estos terminales presentaran aproximadamente -5v en reposo y
pasara a +12v cuando el programa envia la orden de cambiar al modo transmisidén en el equipo de radio. La tension de RTS se debe aplicar a la base
del transistor, pero se debe limitar la corriente con un resistor de un valor entre 1 y 5 Kohms a fin de protegerlo. Dado que en reposo tenemos en el
terminal RTS unos -5Volts, esta tensién inversa puede dafar la juntura del transistor; para protegerlo, se puede colocar un diodo con el anodo a masa
para drenar la corriente y mantener la base del transistor con un potencial cercano a 0 Volts o bien colocarlo en serie con la resistencia con el catodo
hacia la Base del transistor. de esta manera, se bloquea todo potencial negativo que podria dafnar la juntura y se permite el paso de los pulsos positivos
que activaran el transistor.

El circuito se completa colocando el Emisor de transistor a la masa comun y el colector del transistor se colocara al terminal PTT del equipo, que como
recordamos, mantiene un potencial positivo mientras el transistor no se polariza en base.

Cuando el terminal RTS presenta un potencial positivo, el transistor se polariza, saturandose, por lo que la juntura Colector-Emisor es

practicamente un cortocircuito a masa y el potencial en el terminal de PTT es casi 0 VoIt , poniendo el equipo en modo de transmision.
18/1/2021 Ing. Eduardo Nuri LU9AUM GRIP: GFO05rj QTH: C.A.B.A ARGENTINA 4



MODOS DIGITALES - Interconexion Pc a Radio por interface Cableada Enero 2021

(4154 EINEEC AMICow

peaker
Conector DB9 de la PC

volumen, micréfono

aill Poniivtin Vo gl ranscoptor
la placa de sonido
- Verificar el pinout
Male | Al Equipofde Radio del conector del
Pin 5 _ Transceptor
C R R1 /1 PTT
P 7_},, | | B Se puede utilizar en la mayoria
d . » 1kQ | e\ de los Equipos de Radio.
.S* Catodo . Collector E3mi : -
N 2
S ]—e ICA de CAMPANA
DB O Ma e K] E J INTERFAZ BASICA de C

M | -
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- MODOS DIGITALES — COMPONENTES ELECTRONICOS

_, BC548 Pinout
ﬁ/ — TO-92 Package
=

X
¥
Resistencia 1KQ @ 1/4 watt  Tolerancia 5% 11 Collector g '1; \ \
KN K ITE u /|
2 =
“O 3 2
Base =
O
| &
Valor de la Resistencia: [2:2 Kohms, +-10% | 3! Emitter Rlleeors —
@)
(R

n T e
A = g k c;tmg}v QS ollector

Enero 2021

CABLE AUDIO PARALELO BLINDADO

——

1N4148 Diode Pinout

1N4148 Diode Cathode Marking

Anode (+) e . l l Cathode (=)

Direction of Current Flow Il

1N4148 Diode Electronic Symbol

~——3» Cathode Marking
Anode (+) w Cathode (=)

E] =l DIODO LED ROJO 3MM
CAPACITOR 0.01uf X gf‘gé?ggf,‘cﬂ A
X 50 VOLTS 3 A.lil.ode Ay Cathode
OPTOACOPLADOR 5
0 4AN25 Cathode ()
LED - TRANSISTOR 4 Anode:fs] ort Lea
Aislacion 5000V _ 2.2uF 50V L-giig L ead
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MODOS DIGITALES — CONECTORES y HERRAMIENTAS

Conector Jack 3,5mm
Conector RJ45 CAT 5E

|  Audio
— Righ(
o Ground B> Ground -
SR
Mona Audio Stereo Audio

Ground

KNIPEX

75110

Hecho en
ACERO DE ALTA CALIDAD
Duro y Resistente

3 Herramientas en 1!l
“CRIMPEA, CORTA, PELA"
(Incluye Pela Cables Rotativo)

~
—‘Ln:xul-.-u

Enero 2021

Conector DB9 Male

PIN 1 PINS

|

PIN 6 PIN9S

18/1/2021 Ing. Eduardo Nuri LU9AJM

GRIP: GFO5r]

QTH: C.A.B.A ARGENTINA



MODOS DIGITALES - FT8 con Radio YAESU FT-2500M

Enero 2021

Linea o vivo

Cable blindado para audio Malla

danJdd...~tLLLh‘.\

P —

nEv"

-l e BB N '.mm‘””"‘hl -v'”v- ) o i-.

Power Conmector

Line — In .
Une-Out Jack mm
: Pl M N( ) —— e ER -, R Ty
Loe-ny ug 0 Vol L s —— P|Ug MOHO
Microphone Jack 3=5mm Frw YARSU re masscoves F T-2800M 3 5mm
Ethemet Port Line — Qut
USH Ports
; - - : Malla
Cable blindado para audio  Linea o vivo
Plug Mon PINOUT RJ45
VGA Port 1 Boldn de Liamada
3,5mm 3 =
Parallel Port Bm"'mm e
Serial Poet 4 Mic Audio Tx
ﬁll 5 Tierra
8 +5Y DC
7 Botdn UP
B Botdn DOWN
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MODOS DIGITALES - FT8 con Radio YAESU FT-747GX Enero 2021

e " Linea o vivo
Cable blindado para audio Malla

= SUME S S

ARG

T

Power Conmecior MG | B0
= wannE

Line — In

Lne-Out Jach b
| Plug Mon Plug Mono
:"Jj.rn e Jock 3’5mm
ophone I 3,5mm
Erherret Fon Llne - OUt
USE Ports

. Plug Mon PINOUT DIN
o Y = 8 Pines

Pin 1 Mic @

Pin 2 PTT \_ @\f§

P aUp | M“T“o\&@

n W \\\ i })}
!F:m g gxfdm some rHodels @&QLZ\@

Pin 7 Mic ground

Pin 8 Ground
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MODOS DIGITALES - INTERFACES VIA CABLE Enero 2021

Para la construccion de una interface Digital por Cable, encontrara disenos que van, desde componentes basicos,
hasta modulos con varios componentes, es importante recordar, que cuando un equipo de transmisién emite una
senal, lo hace por Radiofrecuencia, pudiendo afectar el funcionamiento y hasta lograr danar a otros equipos en
cercania incluyendo la PC, de mismo modo que esta, puede generar descargas sobre el equipo, por lo que, al
construir una interface, tome en consideracion esta recomendacion en cuanto a hacerla, lo mas protegida posible,

mas aun, cuando se operen equipos de vanguardia.
B: LineIn » e Audio Our
Ground e — —a Groung ‘|
I{ Input
- o X
iN4148 £1K £ = : Level 2208 so1
a 1 K:(( E , 1K IU . Mic
terminal ke %  Puerto Serial DB9 S 1K _L
: PTT : i “Net= RIS DIR Masa vorur]
N - LN '\f 7 4 5 Ground c : Ground
5 . Led 22K BC108_S — Pl
- - = i L . 7 % *
Microfono te&"ﬂ'j"al LTS + _]_ s
Equipo de Radio : & PO Skl s
—— - _Fi.nlul' IN4148 z.zl\-_[‘;-.(nur IN4148 0.01uF 1
- Pin 5 <> > .- > o Grouncd
B = A
= Salida Parlantes (SPK)
Parlante externo Z 1 Kohm ;
! : Cable = Plug 3,5 mm Stéreo C » B
del Equ|p0 de Radio blindado g ~Om l)lllk..r B adlo
Plug 3,5 mm Mdno e SRS
= | | | Components for Circuit 2
- : - 1 x 1K = watt resistors - 2 x 2.2K ¥4 watt resistors
Cabl J=- | 1 X 1k Potentiometer Lin - 1 X 2.2uF 50v capacitor - 4 X 0.01uF capacitors
— blir?da?io " Entrada de Microfono (MIC) 1 x Red LED (High xensiﬁ\'it}f type) - 2 X l)i«ln'le IN4148 - 2 x 3.5mun Stereo plugs
- - 1 x BC108 Transistor - 1 X9 Pin D plug ( Com port 1 or 2) & cover
plug 3,5 mm Stereo Screened cable - Project Box
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“ Entrada de micréfono del Handy

Plug mono 2,5 mm

Tipos de Interfases

MISCELANEAS - MODOS DIGITALES - INTERFACES VIA CABLE

(con aislacion)

Line In
Tip of plug > l - « Audio Out Handy
e
Ground Input : - Ground
Isolation Y
Line Ost Transformer 2 2uF S0v aesu
Ane 22uF &
Tip of plug . + Mic Icom
- p -~
-V Al
Ground » ’ - )| [ T e Ground ’nco
Lag 1K Isolation 0.01uF
Transformer

Salida de Parlante externo ~
del Equipo de Radio
Plug 3,5 mm Mono

Pin7 *
RTS |
(9 Pin)
Comlor2
0.01aF IN4148

Pins5 »

2N2222
BC548

Enero 2021
f PC
pre— : E—#

Salida Parlantes (SPK)
Plug 3,5 mm Stéreo

Ficha Puerto Serial
Terminales RTS Masa

DB25 4 1&7
DB 9

=T

Fuaste bmg  wem b

Computer

blindado

f 5
T

" Entrada de Micréfono (MIC)
Plug 3,5 mm Stéreo

Interfaz Nivel Avanzado con optoacopladores y transformadores de Aislacion
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MISCELANEAS - MODOS DIGITALES - INTERFACES VIA CABLE Enero 2021

SOUND CARD
‘LINE IN’ (A} 75 R Audio )
\Jumw U Gnd/Shield
RING ROT USED AUDD CABLE Ground 10 pin 50T ALLZ
(Obzere Polanty)
RING NOT USED Aot @ 2
R3
p 1K (R3) - o ;
orny  JP EEE
LDED lm
SOUND C AUDID CABLE

"LINE OUT" s

Transme LED not recommended p
for use weh LapTop PC, dueto | TRANSMIT  ["|SO-KIT-KW13PD"

current kmRations in pawer supply 'ND‘%’}TO‘I"K 13 pin DIN male connedor

LONG LE T LED shown "solder side” view
w‘\\ ®7) PHOTOTRANSISTOR
| | ! ;

m-;meoﬁzn 2 ) (‘ 3 GND Ground 1o pin 8 of ACC2

OPTOCOUPLER

KENWOQD Transceivers wath 13 pin DIN ACC2 data |/O port to PC sound card for PSK31 mode.
TS-140, 450, 50, 60, 680,690, 790, 850, 950, and similar Kenwood ACC2 Data I/O jacks
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MODOS DIGITALES — PROGRAMA WSJT

Enero 2021

Abrir el programa WSJT-X - Funcion de Teclas y Marcas de Seleccmn en Pantalla Principal

.

nw&rrx v18.0-rc3 by KLIT - - - - * 3 . e s el
Pl Ot~ ol Goode=Snm = Touly = iy Log QSO Guarda QSO actual
Band Actrity Rx Frequency Stop Stop Monitor
WC 48 DT Freq  Message L R Monitor Monitor Si/No
s e Lt R O N e Erase 1 click borra pantalla dcha, doble
123030 -3 -1.4 £93 ~ CQ E79D JN93 click borra las dos
el el lcamon e otiein Decode Decodifica el periodo de RX
12303 > 0.1 1ses CEADK YULAB ENOS Enable TX Habilita Auto TX
e e Halt TX Stop TX inmediato
Tune Tono de TX Si/No
CQonly | LegQSO goo | (EBOREN) | Erese Recode | | EnebleTx | | it T Tune | ) Menus : .
T Tx even/1st TX en periodo par o impar
0m v Tx even/ it f.; Generam Skl | Mext  Mox Pt Hold Tx Freq Mantener Freq de TX
e T 70 et O 1 Auto Seq Habilita Autosecuencia de los
[eo &5 — mensajes
] . LI . .
o Rx 1500 Mz Rx — T . Call 1st Responde al primer decodificado
Ayt = en responder a mi CQ
3{]1 |"|"|F”' ,'_'1 Heport <15 | = - x5
12:30:54 7 Auto Seq Cal 1t CQ EASZR 1ha0 ° | Tx§
E—— 915 WD:6m
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MODOS DIGITALES — PROGRAMA WSJT — CONFIGURACION BASICA Enero 2021

WSIT-X v1.90-rc3 by KLIT — . - . » &2 » e » B E—ss]

__/M-E|Fq.ﬁhnrﬁ View Mode Demnde Save Tools Hep

Open next in drectory F& oIC dB DT Freq Hessage
aresd 0S ad Id Decode remarng fes n drectory Shift +F6 b
L
OPCION O Delete al = wav & *.c2 fles in SaveDir LBK. DIROBK
O 0 d O Erase ALL.TXT
a 0 N e Erase FoxQS0., txt

Erase wsjtx_log. adi -
Cpen log directory ' .

> L N
—
Exit Tx even/1st I:; Generate StdMsgs | MNext  Now e
DX Call DX Grid Tx 700 Mz |3 Tx — Rx E Tx 4 i
80 [
=
Rx 1500 Hr & Rx — Tx . 4
Tx 3
Tw F
Hold Tx Freqg Tx 4
-~ o . Report -15 S - Tx 5
2018 mar 21
12:27:23 7] Auto Seq J Cal 1st CQ EA4ZR INBO e LES
- == LY 3 S

18/1/2021 Ing. Eduardo Nuri LU9AUM GRIP: GFO05rj QTH: C.A.B.A ARGENTINA



MODOS DIGITALES - PROGRAMA WSJT — CONFIGURACION BASICA Enero 2021

g . W Sele(_:cione. la pestana General en la ventana

| ' _ _ _ - Configuracion.
Colocar sefal q : 9“' Audo | TxMaoos | Reportng | Fregquences | Colors | Advariel |
distintiva —— Stabon Detals

En Detalles de la estacion, ingrese su indicativo de

ALTRGIE™S T AR ) Regon: | All v

llamada, el localizador de cuadricula (preferiblemente el
localizador de 6 caracteres) y el nUmero de region
IARU.

La Regién 1 es Europa, Africa, Medio Oriente y Asia del
Norte; Regién 2 las Américas; y Region 3, Asia

et Full call i Tad .

\

Colocar el grip

—

Glank ine between decodng penods

Cesplay detance in miles

Tx messages to Ay fregquency wndow

Show DECC entity and worked before status

Quedapg' Show princpal prefix nstead of country name
default T la opcion de Tx watchdog es un periodo de seguridad,
i b e s i s ey para que el equipo no se quede continuamente
S T e —— transmitiendo sin ninguna respuesta por un tiempo
L 2 ;;T‘“';_c““ "“f::'ﬁ " indefinido, se programa en un tiempo que va desde 1

minutos hasta 99 minutos (ejemplo: si en 6 minutos

Ix maichdog: Sminules

Periodc CW D Interyal: 0 1 que esta programado no hay respuesta de la estacion
llamada el equipo deja de transmitir y solo queda
recibiendo senales).
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Seleccionar models
de transceptor

MODOS DIGITALES — PROGRAMA WSJT — CONFIGURACION BASICA

Enero 2021

[ B0

r sl
@ Settings e " b, X

| TxMacos | Reporing | Frequences | Colors | Advariell

Rig: |Yaesu FT-1000MP

* | Poll Interval: 1% |5

CAT Control P

ol ] s v ' ™ T
Seral Port:  COM1 - VL iR

Si selecciono CAT Gauc Rate: L5000 X
el baud rate es 4000.

Senal Port Parameters & CAT <-a:\
Seleccionar RTS ﬂ|

Transmit Audko Source
Lata bts

Seleccione su tipo de radio de la lista
desplegable etiquetada como Rig o None si no
desea utilizar el control CAT.

En la pestana Radio configuramos el PTT del
radio opcion RTS (Request To Send) y el puerto
COM en el que esta instalado el conversor serial
de la interfaz.

Para probar si el PTT quedo configurado
correctamente oprimimos el boton Test PTT este
cambia a color rojo , este activa la interfaz y la
coloca en modo de transmision, si tenemos el
radio encendido y conectado automaticamente el
radio entra en modo de transmisién, para detener
la prueba presionamos nuevamente el boton

18/1/2021

@ Default Segen Egh
) MG
Stop Bits
= - 2 More ]
Deefauit One @ Two
I PG Soat Uperabon
| Defaut & jone 8 Rome Rig
WO/ NOFF Hardware
Force Control Lines
:.,1_"' w | & TS - T'l."ﬂ ":"“
|
| |
|
o Canced
= = i
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MODOS DIGITALES — PROGRAMA WSJT — CONFIGURACION BASICA

Enero 2021

@ warr-x| © Settings 2
| File | Confy General | Rado | Audo | TxMaoos | Reparing | Freguendes | Colors | Acvari el
I:‘ . . - -
- Soundcard Seleccionar Entrada/Salida de audio ™
Open
nput: | Micrafons (Depostive de High / T Mo T
Decog) e
Output: | Altaveces {Dspositvo de High * Moo T
Dty
- Save Drectory
Frase Location Lisers Manano/AppData Local WS IT-X save St
Erase
AZEl Dirgclory
|J|-_'ugr
Locabon: C:/Users Manano,/ AppDataLocal /WS JT- Sedl

En la pestana Audio configuramos la entrada y
salida de audio de la interfaz con el computador.

Tarjeta de sonido: seleccione los dispositivos de
audio que se utilizaran para entrada y salida. Por
lo general, la configuracion Mono sera suficiente,
pero en casos especiales puede elegir canales
estéreo izquierdo, derecho o ambos.

Asegurese de que su dispositivo de audio esté
configurado para muestrear a 48000 Hz, 16 bits.

*Input es la entrada de audio de la interfaz al
computador

1x3
0 T
20 r *Output es la salida de audio de la interfaz al
R Control de potencia por banda !! o [ computador
[ Re 815 Wh:bm
& 4
=) Carel
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MODOS DIGITALES -

PROGRAMA WSJT — CONFIGURACION BASICA

Enero 2021

123430 -19 0.11¢ M
123430 6 1.3 11  JT94IT6S
123430 -14 0.3 13
123430 -9 0.31
123430 -10 -0.7 17  QRa®4
123430 -9 0.4 1t

123430 -14 0.5 1 [SCAT

d M MK

EAM R-18 A
PETME JHES

EQSBZN J030

D J043

1AM -06

EPEKBI KOO0 .

] L

123400 -10 0.1 1497 =
123430 -12 0.2 1497 ~ VEIEJ RA3I0S KOO

m

VEIEJ RA3I0S KO8 °

o = P
" @ Settings |

IGeneraI | Radio | Audio | Tx Macros Frequencies | Colors I Adv. ’ij

Logging
-

Prompt me to log QS0

onvert mode to RTTY
V| @8 reports to comments

[T Flear DX call and grid after logging

Network Services

[] Enable PSK Reporter Spotting

UDP Server
CQoty | 0900 || ygq Gue || Deode || Ewels || gt | Lee | Vens UDP Server: 127.0.0.1  [V] Accept UDP requests
’ : - . UDP Server port number: 2237 |4 V] Notify on accepted UDP request
- -9 o e [ G | et | P
RO BITEiETY & Caadl @ En la pestana Reporting chuleamos las
® . Coa opciones de Logging
Re 1500 He 8 | RweTit | P—
| T . . .
- e (] ik _ prompt me to log QSO (me pide que registre
» ' : — QSO)
2018 mar 21 I " 0 uhis *db reports to comments(db informa a los
na DISCRGINN 7 woies Vo | Quans 0 [ comentarios)
| sy [ M - 315 Woren
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@ settings

En )

Frequency Calibration

|General | Radio I Audio | Tx Macros | Reporting Sl l Advad iy ]

Slope:  0,0000ppm || Intercept:  0,00Hz [+
Working Frequencies
IARU Region Mode reqﬁency G
All WSPR 0,136 000 MHz (2150m) |—]
All JT65 0,136 130 MHz (2190m)
All JT9 0,136 130 MHz (2190m)
Region 1 FreqCal 0,138 000 MHz (OOB)
All JT65 0,474 200 MHz (630m) ™
Station Information /
Ba?nd Offset Antenna Description
En la pestana Frecuencias estan
configuradas todas la frecuencias de
trabajo para los Modos FT8, JT4, JT9,
JT9+JT65, JT65, QRA64, ISCAT
,MSK144, WSPR, ECHO Y FREQCAL.

—

J [ concel ]

MODOS DIGITALES — PROGRAMA WSJT — CONFIGURACION BASICA

Enero 2021

@ Settings

I General I Radio [ Audio I Tx Macros I Reporting I Freguencies i Colors i Advig';l

K1ABC
]
New Cal | Kkuasc

En la pestana Color, podemos cambiar los
colores de los mensajes entrantes, y

salientes entre otros.

=]

18/1/2021 Ing. Eduardo Nuri
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MODOS DIGITALES — MONITOREO VIA INTERNET Enero 2021

Aprovechando las infinitas posibilidades de internet, encontraremos dos paginas, mediantes las cuales podremos monitorear,

quienes nos escuchan y a quienes escuchamos, en el caso de PSK Reporter, sin Registro y HAMSPOTS, con registro previo
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